Pocetni ¢ast 1 - 14.1.2021

1. Spoctéte

sup f (),
Tz€R

kde
(1+ A\z)?

2ie © eR. (7 bodu)

fx) =

a A > 0 je parametr.

Reseni: Mechanickym derivovdnim spo¢teme (pro x € R):

—2M2® +2(M = D)x + 202Xz — X)) (z+ A7)

f/(ZL’) - (1,2 + )\2)2 (.’L’Q + )\2>2

Odtud vidime, Ze f je monoténni na intervalech (—oo, A7, [A™1, A3] a [A3, 4+-00).
Déle spocteme f(A™!) =0, f(A3) = A? + A72. Limity v oo jsou A%, Odtud
plyne, Ze f(A3) = A2 + X72 je (ostré) globalni maximum a tedy

sup f(z) = max f(z) = A* + A%
z€R z€R



2. Je ddna funkce .
f(z)=el*mel 1 zeR. (14 bodu)

Vysetrete

a) defini¢ni obor, spojitost a obor hodnot,

b) zda-li je funkce sudd, lichd, periodicka, pfipadné jakou ma periodou,

(
(
(c) prvni derivaci véetné jednostrannych derivaci,
(d) monotonii, globdlni a lokdlni extrémy,

(

e) druhou derivaci, konvexitu/konkavitu a inflexni body.
Nakonec tuto funkci nacrtnéte.

Reseni: Funkce f ma defini¢ni obor R a je na ném spojitd, sudda a ma pe-
riodu 7. Pro x € R\ 7Z spo¢teme prvni derivaci:
| sin z|

f'(x) = sgn(sinz) cosze

Diky spojitosti mizeme jednostranné derivace v bodech 77 spocitat z limity
derivaci, ¢imz dostaneme pro vSechna k € Z:

filkn) =1,  f.(kr)=—1.

Déale ma funkce f pro kazdé k € Z stacionarni bod

f(lm—i-g):e—l.

Ze znaménka prvni derivace ur¢ime intervaly, na nichz je f monoténni, viz
tabulka:

(lm,%—l—knr) (g—kkw, (k+1)7r)
g + -
g 0 "e—1 e—1\,0

tedy f (km +3) = e — 1 je globélni i lokalni maximum, f(km) = 0 je globélni
i lokdlni minimum. Obor hodnot je tedy [0,e — 1].Déle spoc¢teme i druhou
derivaci:

f(x) = (cosQ(x) — |sinx|)e|sm$‘
= (1 — | sin x| — sin® m)e'smx‘

L+ V5 (. 1-V5
5 | sin x| + 5

:—<|sinx|+ )elsjn“:', x € R\ 7Z.



Prvni zavorka je vzdy kladnd, druhd méni znaménko v bodech £( 4 7Z, kde

¢ = arcsin <\/52_ 1) € (O, ;T) .

Ze znaménka druhé derivace ur¢ime intervaly, na kterych je funkce f kon-
vexni/kokavni, viz tabulka:

x| (kr,(+km) | ((+km,—C+ (k+1)m) | (=C+ (K4 1)m, (k+ 1))
g + - t
g U N U




